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ABSTRAK

Kundasang, Sabah merupakan destinasi pelancongan tanah tinggi yang dikenali
kerana suhu persekitarannya yang rendah. Namun, situasi telah berubah apabila
Kundasang semakin rancak dibangunkan dengan pelbagai jenis guna tanah. Oleh
itu, objektif kajian ini bertujuan untuk menganalisis impak perubahan guna tanah
terhadap pola suhu di Kundasang dari tahun 2012 sehingga tahun 2020.
Pelaksanaan kajian ini adalah dengan menggunakan pendekatan gabungan
kaedah kuantitatif dan kualitatif. Dapatan kajian menunjukkan sepanjang tempoh
sembilan tahun, guna tanah Kundasang telah mengalami perubahan yang besar
dan jelas dilihat pada keluasan kawasan hijau yang semakin berkurang.
Pengurangan luas kawasan hijau adalah akibat pembukaan kawasan baru untuk
aktiviti pertanian, pelancongan dan pembinaan. Hasil analisis kandungan
mendapati sektor pertanian dan pelancongan merupakan aktiviti guna tanah yang
paling giat dijalankan berbanding pembinaan. Seiring dengan perubahan guna
tanah, pola suhu Kundasang juga turut mengalami perubahan. Dapatan temu bual
mendapati perubahan pola suhu Kundasang memberi kesan kepada produktiviti
pertanian dan aktiviti pelancongan. Hal ini seterusnya, memberi impak kepada
penduduk yang menjadikan sektor pertanian dan pelancongan sebagai sumber
pendapatan utama.

Kata Kunci: Perubahan guna tanah, pola suhu, pelancongan, pertanian.

LAND USE CHANGE EFFECTS ON TEMPERATURE PATTERNS IN
KUNDASANG, SABAH

ABSTRACT

Kundasang, Sabah, is a highland tourist destination known for its low ambient
temperature. However, the situation changed when Kundasang is increasingly
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developed with various land use types. Therefore, the objective of this study is
to analyze the extent of the impact of land use change on temperature patterns
in Kundasang from 2012 until 2020. The implementation of this study is to use
a combination of quantitative and qualitative methods. The findings of the study
show that throughout the nine-year period, Kundasang's land use has undergone
major changes, which can be clearly seen in the diminishing area of green areas.
The reduction in green areas results from the opening of new areas for
agricultural, tourism and construction activities. The results of the content
analysis found that the agriculture and tourism sectors are the most active land
use activities compared to construction. Along with the change in land use, the
temperature pattern of Kundasang also experienced changes. The findings of the
interview found that the change in Kundasang's temperature pattern has an
impact on agricultural productivity and tourism activities. This, in turn, impacts
the population whose main income sources are agriculture and tourism.

Keywords: Land use change, Temperature pattern, Tourism, Agriculture.

PENGENALAN

Perubahan guna tanah yang berlaku di kawasan tanah tinggi memberi kesan yang
ketara kepada alam sekitar fizikal. Umumnya, aktiviti penyahutanan yang berlaku
khususnya di kawasan tanah tinggi bertujuan untuk meluaskan kawasan
pertanian, petempatan, pengangkutan dan lain-lain yang menghasilkan impak
negatif. Keadaan ini bukan sahaja mengubah ciri tanah menjadi sensitif sehingga
menyumbang kepada kejadian tanah runtuh malah, komponen alam sekitar
yang lain seperti atmosfera dan hidrosfera juga turut terjejas. Chan et al., (2006)
dalam kajian kes di Cameron Highland yang merupakan sebuah kawasan bandar
tanah tinggi mendapati telah berlaku fenomena ‘Pulau Haba’ dengan suhu yang
lebih panas di kawasan bandar berbanding luar bandar. Kejadian ini berkait rapat
dengan pembersihan kawasan hutan atau aktiviti penyahhutanan secara meluas di
sesuatu kawasan untuk pelbagai tujuan. Bagi negara yang beriklim tropika seperti
Malaysia, perubahan terhadap guna tanah melalui aktiviti penebangan hutan
perlulah di beri perhatian. Hal ini bertujuan untuk mengurangkan risiko kejadian
peningkatan suhu setempat yang menjadi penyumbang kepada fenomena
pemanasan global. Tambahan pula, hutan hujan tropika yang ada di Malaysia
mempunyai kemampuan dalam menjadi penyimpan gas karbon serta
pembekal utama gas oksigen di dunia. Hutan hujan tropika dianggarkan
mampu menyimpan lebih kurang 40% daripada keseluruhan jumlah karbon di
dunia (Malhi & Grace, 2002). Oleh yang demikian, biom hutan ini dianggap
sebagai satu komponen yang penting terutama dalam mengekalkan
kestabilan iklim dunia. Oleh itu, matlamat kajian ini yang dijalankan di
Kundasang, Sabah adalah untuk menganalisis kesan perubahan guna tanah
terhadap pola suhu di kawasan setempat. Beberapa objektif telah dirangka
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bagi mencapai matlamat kajian seperti mengenal pasti perubahan guna tanah
dan pola suhu, dan seterusnya menganalisis kesan perubahan guna tanah
terhadap suhu di Kundasang, Sabah. Antara kepentingan kajian ini adalah
dapat menjelaskan bagaimana perubahan kepada pola suhu boleh mempengaruhi
guna tanah di Kundasang terutamanya pertanian dan pelancongan yang menjadi
sumber pendapatan utama penduduk. Hasil kajian juga dapat membantu pihak
berwajib dan pihak berkepentingan untuk membuat perancangan yang lebih
terperinci dalam melaksanakan sebarang pembangunan di Kundasang, Sabah.
Maklumat ini sangat penting bagi memastikan sebarang perancangan terhadap
pelan-pelan pembangunan di  Kundasang akan sentiasa menitikberatkan
keadaan persekitaran agar kelestarian alam dapat dikekalkan.

KAJIAN LITERATUR

Kesan perubahan guna tanah terhadap pola suhu

Pembangunan fizikal telah menimbulkan perubahan bukan sahaja terhadap
litupan tanah bahkan juga kepada penggunaan tanah di sesuatu lokasi.
Perubahan ini menjadi semakin ketara susulan daripada pembangunan sosio-
ekonomi negara yang mendasari Dasar Wawasan Nasional pada tahun 2000.
Dasar ini diperkenalkan bagi memastikan pembangunan yang dijalankan di
negara ini dapat memenuhi keperluan penduduk sehingga pada masa akan
datang. Walaupun pembangunan yang dirangka sepatutnya memberi
kepentingan kepada masyarakat (Narimah et al., 2012), namun dari sisi
yang lain, pembangunan ini secara langsung menimbulkan keterancaman
degradasi alam sekitar kepada masyarakat diiringi pelbagai bencana seperti
banjir, banjir kilat, tanah runtuh, wabak denggi, perubahan cuaca dan jerebu
(Shaharudin et al., 2004). Pembangunan pesat khususnya di kawasan bandar
mempunyai impak yang ketara berikutan pembukaan kawasan hutan dan
diganti dengan bangunan-bangunan yang diperbuat daripada pelbagai
material yang menjadi pemangkin kepada impak yang negatif. Pembangunan
yang pesat di suatu kawasan meningkatkan proses pengeluaran haba. Keadaan
ini diburukkan lagi dengan pelbagai aktiviti manusia seperti perkilangan,
penggunaan kenderaan, pembinaan dan lain-lain. Impak negatif yang terhasil
kepada alam sekitar boleh meningkatkan risiko berlakunya fenomena
peningkatan gelombang haba. Kajian oleh Ibrahim et al. (2016) di Rawang,
Selangor mendapati suhu adalah tinggi di pusat bandar berbanding kawasan
sub-bandar dan pinggir bandar. Tahap suhu di lokasi kajian mengalami
perubahan yang ketara dan dikategorikan pada paras sedikit bahaya kepada
kesihatan manusia. Fenomena ini membuktikan bahawa pembangunan yang
pesat di kawasan bandar boleh menghasilkan perubahan terhadap ciri-ciri
cuaca dan iklim.

Hakimah et al. (2018) membuktikan bahawa berlaku perubahan guna tanah di
kawasan yang pesat membangun seperti Kuala Lumpur. Ini secara tidak
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langsung menyebabkan Kuala Lumpur mempunyai pelbagai pecahan jenis
guna tanah dengan perubahan guna tanah paling tinggi adalah kawasan
pertanian. Penurunan keluasan guna tanah pertanian telah berlaku sejak tahun
1990 sehingga 2015. Hasil kajian tersebut mendapati kira-kira separuh
kawasan pertanian telah ditukar kepada pembinaan. Secara keseluruhannya,
pengurangan kawasan hijau dan perubahan landskap di Kuala Lumpur telah
menyebabkan wujud masalah persekitaran.

Selain Kuala Lumpur, kajian yang menumpu di kawasan bandar yang pesat
membangun turut dijalankan di beberapa lokasi seperti sekitar Pulau Pinang
dan beberapa daerah di negeri Selangor (Shaharuddin etal., 2004). Pemilihan
lokasi kajian bertujuan untuk mendalami proses pembangunan khusus di
kawasan yang pesat membangun yang akan mempengaruhi suhu di
kawasan setempat. Hasil kajian mendapati bahawa jenis guna tanah bagi
kategori tepu bina mempunyai taburan pola suhu yang lebih tinggi iaitu
mencatatkan suhu melebihi 32°C berbanding kawasan lain. Hal ini disebab
kan, kawasan terbabit mempunyai sifat permukaan yang kering dengan wujud
nya pelbagai aktiviti manusia yang giat dijalankan dalam satu-satu masa
tertentu. Keadaan ini sekali gus mengalirkan haba ke kawasan bandar pada
waktu siang dan menyebabkan suhu di beberapa kawasan berdekatan menjadi
tinggi. Fenomena ini seterusnya bertambah serius apabila atmosfera bandar
mengandungi peratusan bahan tercemar yang tinggi namun, tidak dapat
dibebaskan ke ruang angkasa. Lantas, menjadikan bandar atau kawasan
tertentu lebih panas bukan sahaja pada waktu siang tetapi juga pada waktu
malam.

Kejadian peningkatan suhu sering difokuskan di kawasan bandar meski pun
fenomena ini juga turut berlaku di kawasan lain. Walaupun sesuatu kawasan
masih belum dibangunkan secara keseluruhan namun, didapati pola suhu di
kawasan-kawasan ini juga turut mengalami perubahan. Dalam konteks ini,
kawasan luar bandar yang belum dibangunkan secara menyeluruh disebabkan
oleh kekangan-kekangan khusus dari aspek bentuk muka bumi yang berbukit
bukau atau bergunung- ganang atau Kketidakstabilan tanah kawasan itu
sendiri (Koharuddin, 2005). Walau bagaimanapun, penduduk di kawasan
seperti ini masih menjalankan aktiviti lain yang membawa kepada degradasi
alam sekitar seperti perubahan pola suhu di kawasan setempat (Utami, 2019).
Walaupun perubahan tersebut berlaku pada tahap minimum dalam skala yang
kecil tetapi keadaan ini mampu menjadi penanda terhadap keadaan alam
sekitar pada masa mendatang (Haliza, 2009). Kajian kes di Tanjong Malim,
Perak menunjukkan bahawa wujud hubungan signifikan antara aktiviti guna
tanah dengan perubahan variasi suhu di kawasan tersebut. Namun begitu,
berdasarkan hasil kajian ini, hubungan kedua-dua pemboleh ubah tidak
ketara dan menunjukkan kekuatan hubungan yang lemah disebabkan jenis
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guna tanah bagi pembangunan tepu bina di kawasan tersebut masih dalam
satu tahap yang perlahan. Lantas, keadaan ini kurang mempengaruhi
perubahan suhu setempat (lbrahim et al., 2016). Walau bagaimanapun,
fenomena sedemikian perlu diberi perhatian bagi mengelakkan berlakunya
peningkatan suhu pada masa akan datang sehingga mewujudkan isu alam
sekitar yang lain.

Pembangunan di kawasan tanah tinggi turut mempengaruhi ekosistem ruangan
lain dimana pembersihan kawasan hutan atau aktiviti penyahhutanan untuk
membuka kawasan pertanian, petempatan dan pembangunan yang lain
semakin giat dijalankan. Berdasarkan kajian yang dilaksanakan oleh Ahadi et
al., (2011), didapati susulan daripada perubahan guna tanah kawasan tanah
tinggi seperti di Genting Highlands, Cameron Highlands dan Fraser’s Hill satu
kesan yang amat ketara telah dikenal pasti. Kesan tersebut adalah berkaitan
dengan perubahan kepada parameter cuaca yang merangkumi suhu,
kelembapan bandingan dan taburan hujan. Situasi ini turut diketengahkan
oleh Meyer dan Turner (1992) bahawa perubahan terhadap pola guna tanah
dan kesannya kepada ekosistem diklasifikasikan sebagai satu bentuk yang
baru iaitu melibatkan kategori hibrid. Perubahan guna tanah di Cameron
Highlands selama 16 tahun bermula dari tahun 1990 sehingga 2006
juga mendapati telah berlaku pengurangan luas kawasan hutan yang mana,
pada tahun 1990, keluasannya adalah sekitar 62,991ha manakala, pada tahun
2006, peratus pengurangan adalah sebanyak 7.2% iaitu 58,532ha.
Pengurangan peratus jumlah kawasan hutan ini selaras dengan peningkatan
guna tanah bagi tujuan pembangunan bandar dan memajukan aktiviti
perkebunan dengan jumlah peningkatan adalah sebanyak 79% daripada
5,435ha pada tahun 1990, kepada 9,749ha pada tahun 2006 (Ismail, 2017).
Peningkatan ini seterusnya, membawa kepada perubahan topografi sebuah
kawasan yang dipenuhi tumbuhan asal. Situasi ini mempengaruhi suhu
permukaan dan fluks haba pendam (Dale, 1997). Dapatan kajian ini juga
menunjukkan bahawa peningkatan suhu yang berlaku di Cameron Highlands
adalah seiring dengan perubahan guna tanah. Aktiviti penebangan hutan
secara meluas telah mencetuskan fenomena perubahan iklim dan turut
memberi kesan kepada sektor ekonomi utama penduduk setempat.

Umumnya, aktiviti ekonomi yang dijalankan di kawasan tanah tinggi adalah
melibatkan kegiatan pertanian tanaman berhawa sederhana (Ismail, 2017).
Namun, Palencia (2009) mendapati impak daripada peningkatan suhu
setempat akan menjejaskan kitaran hidup tanaman dimana, kitaran hidupnya
akan menjadi lebih singkat berbanding kebiasaannya. Ini menunjukkan suhu
memainkan peranan yang penting dalam menentukan pengeluaran produktiviti
pertanian. Sebarang gangguan yang berlaku terhadap ciri iklim sekali gus akan
memberi impak kepada aktiviti ekonomi di sesebuah kawasan tersebut.
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Tambahan pula, aktiviti ekonomi di kawasan tanah tinggi juga menekankan
aktiviti pelancongan disebabkan oleh suhu yang rendah dan dingin dengan
kehadiran pelbagai jenis flora dan fauna yang unik. Oleh itu, peningkatan
terhadap suhu setempat secara langsung akan menjejaskan sektor
pelancongan yang berkonsepkan pelancongan berhawa sejuk apabila salah
satu keunikan sesuatu kawasan terjejas dengan perubahan iklim dan cuaca
(UNWTO, 2008).

METODOLOGI

Pengumpulan Data

Sumber data primer diperoleh daripada temu bual bersama lima orang
responden daripada agensi yang berkait dengan kajian yang dijalankan.
Segala maklumat yang diperoleh daripada setiap responden yang
sememangnya mempunyai pengetahuan yang mendalam dan boleh disahkan
serta dipercayai kerana keupayaan menjelaskan keadaan atau situasi sebenar
yang berlaku di lokasi kajian. Data sekunder dikumpul untuk dianalisis
terlebih dahulu serta didokumentasi dalam bentuk yang  bersesuaian dan
mudah untuk diintepretasi. Antara sumber data sekunder yang diperolehi
adalah keluasan jenis guna tanah di Kundasang, Sabah daripada Jabatan
Perancangan Bandar dan Wilayah serta Jabatan Pertanian Sabah. Manakala,
data purata suhu bdanan diperoleh daripada Laporan Tahunan Jabatan
Meteorologi Sabah.

Data suhu yang diperolehi daripada Jabatan Meteorologi Sabah dan data
keluasan guna tanah yang diperoleh dari Jabatan Perancangan Bandar
dan Wilayah serta Jabatan Pertanian Sabah telah dikumpul dan dianalisis
menggunakan analisis min atau purata. Hasil analisis kedua-dua data
diinterpretasi dalam bentuk graf.

Lokasi Kajian

Kundasang merupakan sebuah petempatan di daerah Ranau, bahagian tengah
negeri Sabah. Kawasan tanah tinggi ini terletak di Banjaran Crocker yang
mempunyai ketinggian sekitar 4000kaki sehingga 6000kaki. Jarak antara
pekan Kundasang ke pekan Ranau adalah 15 km manakala, jarak dari pekan
Kundasang ke Bandar Kota Kinabalu iaitu ibu kota negeri Sabah pula
adalah kira-kira 80 km. Purata suhu tahunan direkodkan 19.7°C dan dicirikan
oleh iklim tropika dengan penerimaan curahan hujan yang banyak sepanjang
tahun iaitu purata 2940mm (Ramzah & Amriah, 2008). Terdapat dua musim
di Kundasang iaitu musim hujan dan musim kering. Biasanya musim hujan
berlaku diantara bulan Mei sehingga Disember dan hujan yang diterima
adalah lebat. Walau bagaimanapun, pada bulan Julai, hujan yang turun agak
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sedikit tetapi kembali meningkat pada bulan-bulan seterusnya. Bagi musim
kering pula, ianya berlaku dari bulan Januari sehingga April dan keadaannya
tidak terlampau kering dan hujan yang turun adalah sedikit dibandingkan
dengan hujan yang turun pada bulan-bulan yang lain.

Keluasan Kundasang mencakupi tiga zon iaitu Kundasang, Karanaan dan
Paginatan yang masing-masing mempunyai jumlah kampung sebanyak 85,
47 dan 83. Terdapat juga beberapa buah kampung utama, antaranya Lembah
Permai, Cinta Mata, Kauluan, Sinisian, Dumpiring, Bundu Tuhan, Desa
Aman, Mesilou, Montoki, Karanaan dan Kinasaraban. Di tengah-tengah
kawasan Kundasang pula, terletaknya pekan Kundasang yang berfungsi
sebagai pusat bandar dan tapak mendirikan pasar minggu atau ‘tamu’ bagi
penduduk sekitar. Majoriti daripada penduduk Kundasang ini merupakan
orang asal atau bumiputera Sabah yang terdiri daripada suku kaum Dusun
dan terdapat juga sebilangan penduduk yang merupakan suku kaum Sungai,
Bajau, Melayu, Cina, Tator, Jawa dan Bugis. Kesemua kaum dan etnik
tersebut telah menjadi penyumbang dalam mengerakkan ekonomi di sekitar
Kundasang khususnya dalam sektor pertanian dan pelancongan (Rendana et
al., 2014).

Oleh kerana Kundasang mempunyai iklim yang sejuk serta topografi berbukit
bukau, mata pencarian penduduk turut berasaskan kepada keadaan fizikal
tersebut. Antara pergantungan ekonomi penduduk adalah pertanian berhawa
sejuk sederhana dan pelancongan (Marilah & Ibrahim, 2000). Ladang-
ladang sayuran yang diusahakan bukan sahaja terdapat di lereng-lereng bukit
tetapi juga di beberapa kawasan yang lain secara meluas dan bertaburan.
Begitu juga dengan jenis tanaman, terdapat pelbagai tanaman yang
diusahakan di kawasan tanah tinggi Kundasang. Antaranya ialah sayur-
sayuran dan buah-buahan seperti kubis bulat, tomato ceri, sawi, strawberi,
teh, lobak dan sebagainya. Walaupun taburan aktiviti pertanian dijalankan
secara meluas di seluruh kawasan Kundasang, terdapat beberapa kampung
utama yang hanya tertumpu kepada aktiviti perladangan sayur-sayuran.
Kampung-kampung tersebut termasuklah kampung Dumpiring, Montoki,
Bundu Tuhan, Cinta Mata dan Mesilou. Ini menjadikan aktiviti penanaman
sebagai salah satu ekonomi utama penduduk di sekitar (Etawau, 2021).
Malah, 70% daripada tanah di Kundasang telah dibangunkan untuk tujuan
penanaman sayur-sayuran sahaja. Susulan daripada kegiatan pertanian yang
dijalankan secara meluas, Kundasang dikenali sebagai pusat pembekal sayur-
sayuran segar di seluruh Sabah yang menjadi salah satu faktor tarikan untuk
mengunjungi Kundasang. Tambahan lagi, persekitaran Kundasang yang
dikelilingi hutan malar hijau khatulistiwa yang padat dengan khazanah alam
semula jadi serta hutan simpan tropika merupakan lokasi terletaknya Gunung
Kinabalu. Puncak Gunung Kinabalu adalah yang paling tinggi di Asia
Tenggara dan menjadi daya tarikan pelancong yang mengunjungi Kundasang.
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Selain itu, kawasan hijau yang terdapat di Kundasang turut menawarkan
variasi koleksi flora dan fauna yang bersifat endemik iaitu hanya boleh d
itemui di kawasan tertentu sahaja. Flora dan fauna tersebut termasuklah
Rafflesia, periuk kera, ungka, kongkang, tikus kasturi dan kera hantu
(Ramzah & Amriah, 2008). Biodiversiti ini dapat ditemui di dalam Taman
Negara Kinabalu yang terletak kira-kira 6.8km dari pekan Kundasang dan d
isebabkan oleh keunikan tersebut, Taman Negara Kinabalu telah diwartakan
sebagai Tapak Warisan Dunia secara rasmi oleh UNESCO pada tahun 2000.
Selain keunikan hutan hijau, aktiviti pelancongan yang paling banyak
menarik para pelancong dari dalam dan luar negeri adalah mendaki. Aktiviti
tersebut bukan hanya terhad kepada mendaki Gunung Kinabalu tetapi juga
beberapa gunung dan bukit di sekitar yang sememangnya memberikan
pemandangan dan pengalaman yang indah seperti Gunung Tombuyukon,
Pyramid Hill, Sosodikon Hill dan Maragang Hill. Perkembangan sektor
pelancongan di Kundasang jelas terbukti dengan peningkatan jumlah hotel,
inap desa dan resort bagi memenuhi permintaan pengunjung yang semakin
bertambah saban tahun (Sabah Tourism, 2019).

DAPATAN KAJIAN

Data jenis guna tanah di Kundasang diperolehi daripada Jabatan Pertanian (JP)
dan Jabatan Perancang Bandar dan Wilayah (JPBW), Sabah. Menurut JP (2016),
jenis guna tanah adalah kawasan hutan, perkebunan pasaran, tanah lapang,
padang rumput, hortikultur campuran, bandar atau pekan, utiliti awam, taman
rekreasi, sawah padi, kelapa sawit, tadahan air, kolam ikan dan keladi, kebun,
getah, kuari serta stesen pertanian seperti yang ditunjukkan peratusannya dalam
Rajah 1(a). Manakala Rajah 1(b) pula menyenaraikan data guna tanah yang
diperoleh daripada JPBW (2020) iaitu kawasan pelancongan dan rekreasi,
pertanian, tadahan air, kediaman, perlindungan dan pemuliharaan, utiliti awam,
kerajaan, fasiliti awam, komersial, tanah lapang serta industri. Walau
bagaimanapun, bagi memudahkan perbandingan keluasan guna tanah
antara kedua-dua tahun 2016 sehingga 2020 dan khusus untuk kajian ini,
jenis-jenis guna tanah tersebut telah dikelaskan kepada empat kategori umum
laitu Kawasan Hijau, Pelancongan, Pertanian dan Pembinaan. Pengelasan ini
melibatkan penyatuan beberapa jenis guna tanah daripada sumber dan tahun
yang sama. Bukan itu sahaja, penyatuan ini turut ditentukan dalam satu
kategori mengikut ciri dan fungsi kepada kawasan kajian. Misalnya, pada
tahun 2016, kategori guna tanah bagi Kawasan Hijau terhasil daripada
penyatuan keluasan jenis guna tanah kawasan hutan, tanah lapang dan padang
rumput. Kategori Pertanian pula adalah hasil daripada penyatuan jenis guna
tanah bagi stesen pertanian, hortikultur campuran, ladang kelapa sawit,
getah, kolam ikan dan keladi serta kawasan sawah padi. Bagi jenis guna
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tanah perkebunan pasaran dan rekreasi pula, keluasan setiap kawasan tersebut
disatukan di bawah kategori guna tanah Pelancongan. Manakala, kategori guna
tanah Pembinaan terdiri dari penyatuan jenis guna tanah bandar atau pekan
dan utiliti awam.

Stesen Pertanian Industri
Kuari

Getah
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Kolam Ikan dan Keladi
Tadahan air
Kelapa sawit Kerajaan Wl
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Rajah 1. Peratus keluasan jenis guna tanah Kundasang bagi tahun 2016
dan 2020.
(Sumber: JP, 2016 & JPBW, 2020).

Bagi tahun 2020 pula, penyatuan beberapa jenis guna tanah telah dibuat
berdasarkan data yang dibekalkan oleh JBPW Sabah. Sepertimana
kategori guna tanah yang telah dikelaskan pada tahun 2016 iaitu
merangkumi Kawasan Hijau, Pertanian, Pelancongan dan Pemb inaan,
kategori guna tanah Kundasang tahun 2020 turut dikelaskan mengikut
kaedah yang sama. Keluasan jenis guna tanah kawasan perlindungan dan
pemuliharan serta tanah lapang dimasukan ke dalam kategori Kawasan Hijau.
Bagi kategori Pertanian pula, keluasannya telah dinyatakan dengan jelas
dalam sumber data yang diberikan oleh pihak JBPW, maka tidak ada
penyatuan dengan jenis guna tanah yang lain. Kategori Pelancongan pula
terdiri daripada jenis guna tanah kawasan pelancongan dan rekreasi. Akhir
sekali, kawasan kediaman, komersial, industri, fasiliti awam dan utiliti awam
disatukan dalam Kategori terakhir iaitu Pembinaan.

60



80

70

60

50

40

30

20

“In | i

. Ml = I
Kawasan Hijau Pelancongan Pertanian Pembinaan

2016 ™ 2020

Rajah 2. Peratus keluasan jenis guna tanah Kundasang bagi tahun 2016
dan 2020.
(Sumber: JP, 2016 & JPBW, 2020).

Rajah 2 jelas menunjukkan peratusan keluasan kawasan hijau di Kundasang
pada tahun 2016 adalah paling tinggi (69.5%). Ini mencerminkan bahawa
pada tahun tersebut, Kundasang mempunyai kawasan hijau yang luas
berbanding kategori guna tanah yang lain. Namun, pada tahun 2020
keluasan kawasan ini telah mengalami penurunan yang banyak kepada
7.51%. Hal ini seterusnya memperlihatkan terdapat aktiviti pembersihan
kawasan hijau yang aktif dijalankan sepanjang tempoh 5 tahun tersebut. Hasil
analisis aktiviti guna tanah yang giat dijalankan di Kundasang terutama pada
tahun 2016 adalah guna tanah untuk tujuan pelancongan dimana peratus
keluasannya adalah sebanyak 19.13% dan diikuti pula dengan guna tanah
kategori pertanian (6.42%). Bagi kategori guna tanah pembinaan, keluasannya
mencatat peratusan yang paling rendah (4.95%). Dapatan ini sekali gus
membuktikan bahawa guna tanah untuk tujuan pembinaan di Kundasang pada
tahun 2016 kurang giat dijalankan. Manakala pada tahun 2020 pula, hasil
analisis aktiviti guna tanah yang paling giat dilaksanakan adalah guna tanah
pelancongan yang mencatatkan peratus keluasan sebanyak 43.5%.
Keluasan ini turut memperlihatkan bahawa telah berlaku peningkatan
yang drastik terhadap guna tanah kategori pelancongan di Kundasang hanya
dalam tempoh 5 tahun sahaja. Begit juga dengan aktiviti guna tanah kategori
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pertanian dimana peratus keluasannya turut meningkat kepada 35.4%. Hal
ini menunjukkan bahawa aktiviti guna tanah kategori pertanian d i
Kundasang merupakan aktiviti kedua paling giat d ijalankan selepas
pelancongan. Bagi kategori pembinaan pula, sehingga tahun 2020, ianya
masih direkod kan sebagai aktiviti guna tanah yang paling kurang giat
dijalankan iaitu 13.6%.
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Rajah 3. Peratus perubahan kategori guna tanah Kundasang bagi tahun
2016 sehingga 2020.

Peratus perubahan guna tanah Kundasang bagi sepanjang tempoh 5 tahun
telah dianalisis dan dipersembahkan dalam Rajah 3. Peratus perubahan bagi
dari tahun 2016 sehingga 2020 ini memperlihatkan bahawa setiap kategori
guna tanah Kundasang sememangnya telah mengalami perubahan yang besar
khususnya kepada kawasan hijau (61.99%) dimana kawasan hijau yang
terdiri daripada kawasan tanah lapang, kawasan hutan serta padang rumput
telah mengalami degradasi. Contohnya, kawasan hutan mengalami
pengurangan daripada 4,625.29 ha pada tahun 2016 kepada 334.2 ha pada
tahun 2020. Berbeza dengan keluasan kawasan hijau, analisis menunjukkan
bahawa kategori guna tanah pertanian, pelancongan dan pembinaan telah
mengalami peningkatan. Kategori guna tanah pertanian merekodkan peratus
perubahan kedua tertinggi setelah kawasan hijau iaitu sebanyak 28.98%
diikuti kategori pelancongan sebanyak 24.37%. Bagi kategori pembinaan
pula, peratus perubahannya adalah yang paling rendah iaitu hanya 8.65%.
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Rajah 4. Perubahan pola suhu tahunan Kundasang bagi tahun
2012-2020.

Bagi mengkaji pola suhu Kundasang dari tahun 2012 sehingga 2020, data
purata suhu bulanan dari bulan Julai 2012 sehingga Disember 2020 telah
diperoleh. Berdasarkan analisis, didapati pola suhu Kundasang bagi
sepanjang tahun 2012 sehingga 2020 secara umumnya telah menunjukkan
kenaikan seperti dalam Rajah 4. Purata suhu tahunan Kundasang telah
meningkat dalam kadar yang minima dan perlahan sehingga tahun 2016.
Peningkatan kadar purata suhu tahunan sepanjang tempoh 4 tahun adalah
sebanyak 1.1°C. Manakala, pada tahun berikutnya pola purata suhu tahunan
Kundasang kembali mengalami penurunan sehingga tahun 2018 dimana,
bacaan purata suhu pada tahun tersebut adalah 24.4°C. Penurunan pola suhu
tahunan tersebut hanyalah 0.2°C sahaja. Namun, pada tahun berikutnya iaitu
tahun 2019 dan 2020, didapati pola purata suhu tahunan Kundasang
mengalami peningkatan sebanyak 0.1°C pada setiap 2 tahun tersebut.
Peningkatan purata suhu tahunan ini menjadikan purata suhu tahunan
Kundasang pada tahun 2020 adalah 24.6°C berbanding 24.1°C pada 2012.
Maka, dapat disimpulkan bahawa pola suhu Kundasang dari tahun 2012
sehingga 2020 menunjukkan pola perubahan meningkat, kemudian menurun
sebelum meningkat semula. Meskipun bacaan perubahan suhu kelihatan kecil,
namun impaknya adalah besar.
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Hasil dari temu bual dengan pihak berwajib di Kundasang iaitu Jabatan
Meteorologi, Unit Pembangunan Ranau, Bahagian Pelancongan (Kinabalu
Park), Pejabat Daerah Kundasang dan Pejabat Pertanian Ranau, kesemua
responden bersetuju bahawa perubahan guna tanah sepanjang telah
mempengaruhi pola suhu di Kundasang. Majoriti responden yang ditemu
bual menyatakan bahawa punca perubahan tersebut adalah disebabkan oleh
pembukaan kawasan baru dan aktiviti pertanian. Hal ini dibuktikan dengan
keluasan kawasan hijau di Kundasang yang telah berkurangan dan seterusnya
akan mempengaruhi suhu di sekitarnya. Bahkan, implikasi daripada keadaan
ini akan menjadi serius apabila berlakunya fenomena cuaca seperti
gelombang haba. Ada juga responden yang mengatakan bahawa aktiviti
pembinaan tempat penginapan dan inap desa serta peningkatan jumlah
penduduk menyebabkan perubahan pola suhu di Kundasang. Walau
bagaimanapun, kesemua responden mengaitkan sektor pertanian dan
pelancongan sebagai penyumbang kepada berlakunya perubahan suhu di
Kundasang.

PERBINCANGAN DAN KESIMPULAN

Obijektif pertama menjelaskan bahawa sememangnya telah berlaku perubahan
guna tanah di Kundasang bagi tempoh 2016-2020. Didapati peratus perubahan
guna tanah dalam kategori pelancongan dan pertanian adalah yang paling
tinggi. Hal ini kerana, kedua-dua sektor guna tanah tersebut sememangnya
penting kepada penduduk setempat dan sekitar Kundasang terutama dalam
aspek sosio-ekonomi untuk kelangsungan hidup (Hamizah et al., 2017).
Kedudukan Kundasang yang terletak di Banjaran Croker dengan daya tarikan
pelancong yang tinggi terhadap keunikan alam sekitar telah menjadi salah
satu penyumbang kepada peningkatan perubahan guna tanah di
Kundasang. Tambahan pula, lokasi Kundasang yang terletak di perantaraan
laluan sepanjang jalanraya utama yang menghubungkan bandar-bandar besar
seperti Kota Kinabalu dan Sandakan menjadikan Kundasang sebagai
tempat  persinggahan yang penting serta boleh dianggap sebagai titik
komplimentari bagi wilayah pantai barat dan pantai timur negeri Sabah
(Ramzah & Amriah, 2008).

Merujuk kepada pola suhu vyang telah dianalisis daripada Jabatan
Meteorologi Sabah dari tahun 2012 sehingga 2020, pola suhu
Kundasang secara amnya menunjukkan peningkatan terutama pada tahun
2012 sehingga 2016 dimana pola suhu Kundasang mengalami perubahan
secara drastik iaitu meningkat sebanyak 1.1°C. Hasil kajian mendapati
peningkatan suhu di Kundasang adalah d isebabkan oleh perubahan guna
tanah yang merupakan pemacu utama yang memberi impak kepada pola suhu
di Kundasang. Kenyataan ini turut disokong oleh responden-responden yang
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telah ditemu bual bahawa perubahan pola suhu mempunyai korelasi dengan
aktiviti guna tanah yang dijalankan di Kundasang. Pengurangan luas kawasan
hijau di Kundasang adalah disebabkan oleh pembukaan tanah untuk tujuan
aktiviti pertanian, pelancongan dan pembinaan. Hasil kajian juga mendapati
guna tanah yang paling giat dijalankan adalah aktiviti pertanian dan
pelancongan berbanding aktiviti pembinaan yang merupakan sumber ekonomi
utama penduduk sekitar. Tambahan pula, ciri fizikal Kundasang yang
berbukit-bukau dan bergunung ganang menjadikan penduduk di kawasan
tersebut terbatas dalam membangunkan sektor pekerjaan yang lain kerana
melibatkan kos yang tinggi dalam pelaksanaan kerja pemotongan bukit serta
keadaan tanah di Kundasang yang kurang stabil dan terdedah dengan bahaya
semula jadi seperti gempa bumi, tanah runtuh, banjir dan tanah mendap.

Dampak daripada risiko bahaya yang berlaku di kawasan tanah tinggi
Kundasang telah menjejaskan pelancongan setelah kejadian gempa bumi yang
berlaku pada tahun 2015. Akibatnya, banyak tempat pelancongan d i
Kundasang terpaksa ditutup untuk satu tempoh yang lama. Keadaan ini antara
sebab jejak karbon yang terhasil daripada aktiviti pelancongan dapat
diminimakan dan menjadi faktor berlakunya penurunan pola suhu di
Kundasang. Bukan itu sahaja, impak daripada keterdedahan Kundasang
kepada pelbagai bencana semula jadi telah menjadikan kawasan tersebut
rentan dengan risiko bahaya. Lantaran daripada keadaan tersebut,
pembangunan Kundasang menjadi perlahan terutamanya yang melibatkan
aktiviti-aktiviti pembinaan. Perkara ini menjadi salah satu faktor mengapa
kadar perubahan guna tanah bagi aktiviti pembinaan adalah paling rendah.

Ciri fizikal Kundasang yang terkenal dengan suhunya yang sejuk dan tarikan
alam semula jadi menyebabkan penduduknya menjadikan sektor pertanian
dan pelancongan sebagai mata pencarian utama mereka. Malah, produk
pertanian dan pelancongan yang ditawarkan di Kundasang secara dasarnya
mempunyai pergantungan yang tinggi kepada keadaan suhu setempat dimana,
majoriti penduduk menjalankan akiviti pertanian bagi tanaman berhawa
sederhana sejuk dan terlibat dalam sektor pelancongan sebagai malim
gunung dan pengurusan hospitaliti. Maka, perubahan pola suhu Kundasang
sedikit sebanyak akan menjejaskan ekonomi penduduk sekitar terutama
mereka yang bergantung penuh kepada sektor pertanian dan pelancongan
sebagai mata pencarian utama.

Kajian ini membuktikan perubahan pola suhu Kundasang dari tahun 2012
sehingga tahun 2020 dipengaruhi oleh perubahan guna tanah. Maklumat ini
penting untuk diketahui bagi memastikan impak terhadap kejadian
perubahan suhu seperti peningkatan suhu setempat dapat dikurangkan
terutama terhadap penduduk sekitar yang masih menjalankan aktiviti
pelancongan  dan pertanian secara tradisional. Bukan itu sahaja, dapat
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disimpulkan bahawa perubahan guna tanah yang menyebabkan luas kawasan
hijau Kundasang mengalami pengurangan setiap tahun adalah untuk
memberi peluang kepada pembukaan kawasan pelancongan, pertanian
dan pembinaan. Susulan daripada tindakan tersebut, Kundasang menjadi
kawasan yang lebih rentan dengan risiko bahaya semula jadi.

Bagi mengurangkan impak gangguan ekosistem, pihak pemaju dan pihak
berkuasa tempatan perlulah meneliti semula corak pembangunan yang
dijalankan di Kundasang. Pendekatan seperti merangka semula skim
pembangunan yang lebih lestari serta mengikut piawaian pembangunan
khusus untuk kawasan tanah tinggi dan kawasan sensitif merupakan satu
tindakan yang proaktif dalam memastikan alam sekitar fizikal dan manusia
dapat dipelihara dengan sebaiknya.
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